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1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1. Conocimientos y contenidos

1.2. Habilidades y destrezas
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= HO1 Aplica los conceptos basicos de dibujo, geologia, algoritmia, y gestion de los datos

para resolver problemas

1.3. Competencias

= CO01-FB Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan

plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;

geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales

y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y

optimizacion.

2. CONTENIDOS

2.1. Requisitos previos

Ninguno

2.2. Descripcion de los contenidos

= Numeros reales

=  Funciones reales de variable real. Continuidad

= Derivacion
= Integracion

=  Sucesiones y series
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= Funciones de varias variables
= Integrales multiples
= Integrales de linea y superficie

2.3. Contenido detallado

Presentacion de la asignatura.

Explicacion de la Guia Docente.

Tema 1. NUmeros reales

Los numeros naturales, enteros y racionales. Introduccién axiomatica de los numeros
reales. La propiedad arquimedeana y sus consecuencias. El valor absoluto o médulo.
Intervalos. Compacticacion de R. Indeterminaciones. Los espacios R? y R3. Coordenadas
cartesianas, polares, cilindricas y esféricas. Los numeros complejos. Médulo y argumento.
Potencias y raices.

Tema 2. Funciones reales de variable real.

Continuidad Funcién. Dominio, grafica e imagen. Las funciones elementales. Valor
absoluto, polinomios, racionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas. Limite de
funciones. Funciones inyectivas. La funcion inversa. Inversas locales. Limite. Limites
laterales. Continuidad global. Teoremas de Bolzano y Weierstrass. Calculo de producto
de raices de polinomios. Funciones monaétonas.

Tema 3. Derivacion

Derivada. Recta tangente. Derivabilidad y continuidad. Funciones de clase C/k. Derivada
de las funciones compuesta e inversa. Teoremas de Rolle y del valor medio. Regla de
L’Hépital. Polinomio de Taylor. Aplicacién al calculo de valores aproximados y a los limites.
Maximos y minimos locales y absolutos. Concavidad y convexidad.

Tema 4. Integracioén Integral de Riemann.

Integrabilidad de funciones continuas y mondétonas. Teoremas del valor medio. Funcion
integral. Primitivas. Regla de Barrow. Calculo de funciones primitivas. Métodos
aproximados: Trapecio y Simpson. Integrales impropias y Eulearianas. Aplicacién al
célculo de areas, longitudes y volumenes. Integracién por secciones. Los teoremas de
Pappus.

Tema 5. Sucesiones y series

Definicion de sucesion. Limite. Sucesion convergente. Calculo de limites de sucesiones.
Series. Criterios de convergencia. Convergencia absoluta y condicional. Series alternadas:
criterio de Leibnitz. Constante de Euler. Sucesiones y series de funciones. Series de
potencias. Radio de convergencia. Integracion y derivacion término a término. Series de
Taylor.

Tema 6. Funciones de varias variables

Curvas en R3 Derivada. Grafica e imagen. Curvatura y torsién. Férmulas de Frenet.
Superficies. Representacion de curvas paramétricas. Superficies. Grafica y conjuntos de
nivel. Derivadas parciales. Derivadas parciales iteradas. Derivadas direccionales y
gradiente. Teorema de Schwarz. Polinomio de Taylor. Extremos locales y absolutos.
Extremos condicionados: los multiplicadores de Lagrange. El caso general. Limites,
continuidad y derivabilidad parcial. Matriz Jacobiana. Regla de la cadena. Teoremas de la
funcion inversa e implicita.
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Tema 7. Integrales multiples

Integral doble sobre un rectangulo. Teorema de Fubini. Integral doble sobre regiones no
rectangulares. Integrales triples. EI cambio de variable: Jacobiano. Calculo del jacobiano
en cambios de variable habituales. Areas, volumenes, centros de gravedad y momentos
de inercia.

Tema 8. Integrales de linea y de superficie

Campos vectoriales y escalares. Integrales de linea. Campos vectoriales conservativos.
Teorema de Green. Integrales de superficie. Teorema de la Divergencia. Teorema de
Stokes.

2.4. Actividades dirigidas

Durante el curso se realizaran varias actividades dirigidas en forma de trabajos orientados al
aprendizaje y aplicacion de los nuevos conceptos aprendidos o ampliacion de éstos. Las
actividades se desarrollaran de forma individual o en grupo.

2.5. Actividades formativas

- ACTIVIDAD
CODIGO FORMATIVA HORAS | PORCENTAJE DE PRESENCIALIDAD

AF1 Leccion magistral 29 100%

Casos practicos y
AF2 resolucion de 28 100%

problemas

Estudio individual y o
AF4 trabajo autbnomo 90 0%
AF6 Evaluacion 3 100%

TOTAL 150

3. SISTEMA DE EVALUACION

3.1. Sistema de calificaciones

El sistema de calificaciones finales se expresara numéricamente del siguiente modo:
0 - 4,9 Suspenso (SS)

5,0 - 6,9 Aprobado (AP)

7,0 - 8,9 Notable (NT)

9,0 - 10 Sobresaliente (SB)

La mencién de “matricula de honor” se otorgara a estudiantes que hayan obtenido una
calificacién igual o superior a 9,0 puntos. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de

los estudiantes matriculados en la materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
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numero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola

«Matricula de Honor».
3.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE1. Participacion 10%
SE2. Trabajos y proyectos 10%
SE3. Examen Parcial 20%
SE4. Examen Final 60%

Convocatoria extraordinaria

Sistemas de evaluacion Porcentaje
SE2. Trabajos y Proyectos 20%
SE4. Examen Final 80%

3.3. Restricciones

Calificacion minima

Para poder hacer media con las ponderaciones anteriores es necesario obtener al menos una
calificaciéon de 5,0 puntos en la prueba final presencial, tanto en convocatoria ordinaria como en

extraordinaria.
Asistencia

El alumno que, injustificadamente, deje de asistir a mas de un 25% de las clases presenciales

podra verse privado del derecho a examinarse en la convocatoria ordinaria.

Normas de escritura

Se prestara especial atencidon en los trabajos, practicas y proyectos escritos, asi como en los
examenes tanto a la presentacion como al contenido, cuidando los aspectos gramaticales y
ortograficos. El no cumplimiento de los minimos aceptables puede ocasionar que se resten
puntos en dicho trabajo.

3.4. Advertencia sobre plagio

La Universidad Antonio de Nebrija no tolerara en ningun caso el plagio o copia. Se considerara
plagio la reproduccién de parrafos a partir de textos de autoria distinta a la del estudiante
(Internet, libros, articulos, trabajos de companieros...), cuando no se cite la fuente original de la
que provienen. El uso de las citas no puede ser indiscriminado. El plagio es un delito. En caso
de detectarse este tipo de practicas, se considerara falta grave y se podra aplicar la sancién

prevista en el reglamento del alumno.
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